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Wymagania wstepne

Student powinien zna¢ podstawy teoretyczne wybranych technik instrumentalnych Student powinien zna¢
podstawy chemii analitycznej Student powinien postugiwac sie jezykiem angielskim. Student powinien
potrafi¢ realizowa¢ samoksztatcenie. Student powinien rozumie¢ potrzebe dalszego samoksztatcenia oraz
uczenia sie innych oséb (studentow).

Cel przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi operacjami jakie nalezy wykona¢ podczas
oznaczen instrumentalnych prébek rzeczywistych., tj. przygotowaniem prébek do oznaczen analitéw
technikami elektrochemicznymi i elektromigracyjnymi oraz spektrofotometrycznymi. W trakcie ¢wiczen
student zapoznaje sie z wybranymi technikami elektroanalitycznymi - woltamperometrig cykliczng i pulsowg
woltamperometrig réoznicowg, isotachoforezg oraz technikg ekstrakcji do ciata statego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student rozréznia i potrafi oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania danej techniki instrumentalnej. [K_WO03,
K_W11, K_W15]

2. Student zna zasady pracy w laboratorium analizy sladowej (zgodne z podstawowymi zasadami
bezpieczenstwa bhp). [K_W18]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode przygotowania probek w zaleznosci od postawionego
problemu oraz dobraé¢ najwtasciwszg technike analityczng do wykonania oznaczenia koncowego.
[K_U14, K_U32]

2. Student posiada umiejetnos¢ wykonywania oznaczenh jakosciowych i ilosciowych. [K_U21]

3. Student posiada zdolno$¢ interpretaciji i krytycznej oceny uzyskanych wynikéw. [K_U12]

4. Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie stownictwem specjalistycznym w jezyku angielskim.
[K_UO01, K_U04, K_U06, K_U17]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych. [K_KO01]
2. Student ma Swiadomos$c¢ przestrzegania zasad etyki inzynierskiej w szeroko pojetym zakresie. [K_K02,
K_KO05]

3. Student potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role. [K_KO03]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Kazde ¢wiczenie poprzedzone jest ustnym sprawdzeniem przyswojenia podstaw teoretycznych
niezbednych dla danej metody instrumentalnej. Ocenie bedzie rowniez podlegac¢ sprawozdanie z
przeprowadzonego ¢wiczenia.

W przypadku zaje¢ online oceniane bedg zadania dotyczgce omawianego podczas spotkania materiatu,
ktore zostang przygotowane przez prowadzgcego.

TreSci programowe
Praktyczne aspekty analizy instrumentalnej z elementami przygotowania probek.

Tematyka zaje¢

W ramach kursu studenci wykonujg ponizsze ¢wiczenia:

1. Oznaczanie hydroksymetylofurfuralu w miodzie metodg Winklera i White

2.0znaczanie hydroksymetylofurfuralu w miodzie metodg White

3. Pomiar catkowitej zdolnosci antyoksydacyjnej naparéw metodg ABTS oraz metodg Folina-Ciocalteu
4. Pomiar catkowitej zdolnosci antyoksydacyjnej naparéw metodg Folina-Ciocalteu

5. Spektrofotometryczne oznaczanie kofeiny (Przygotowanie prébek rzeczywistych do oznaczen
technikami spektrofotometrycznymi. Zapoznanie sie z technikami ekstrakcyjnymi: ekstrakcjg do ciata
statego, ekstrakcja ciecz-ciecz. Ekstrakcja kofeiny z probek kawy i herbaty).

6. Woltametryczne oznaczanie kapsaicyny przy uzyciu zmodyfikowanych elektrod screen-printed
(sitodrukowanych) na bazie wielosciennych nanorurek weglowych (MWCNT-SPE)

7. Woltamperometryczne oznaczanie jodkdw przy wykorzystaniu elektrod typu screen-printed (SPE)
8. Woltamperometryczne oznaczanie kadmu na btonkowej elektrodzie rteciowej

9. Oznaczanie jondw srebra przy zastosowaniu izotachoforezy

W przypadku zaje¢ prowadzonych online podczas spotkan zostang szczegétowo omoéwione wyzej
wymienione ¢wiczenia z wykorzystaniem materiatéw filmowych.

Metody dydaktyczne

Wykonanie oznaczen wedtug opisu podanego przez prowadzgcego - zajecia praktyczne
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 10 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




